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COMPARAGAO DE MATERIAIS DISTINTOS UTILIZADOS COMO FILTROS
BIOLOGICOS EM SISTEMAS AQUAPONICOS

COMPARISON OF DIFFERENT MATERIALS USED AS BIOLOGICAL FILTERS
FOR AQUAPONIC SYSTEM

RESUMO

A aquaponia constitui uma forma de producdo integrada na qual os dejetos dos animais sdo
convertidos em nutrientes para as plantas por filtros biolégicos constituidos por
microrganismos retidos em diferentes suportes. Esses participam do ciclo do nitrogénio
possibilitando sua absorcdo pelas plantas. O presente estudo tem por objetivo analisar a
eficacia do sistema aquapdnico com dois tipos de materiais com filtros biolégicos. Para isso,
foi utilizada argila expandida e tiras de garrafa pet, dois aquarios de 20 litros como
reservatorios do peixe Acard Bandeira (Pterophyllum scalare) e cebolinha (Allium
schoenoprasum), na proporcdo de 1:1, para compor o sistema. A implantacdo do sistema
seguiu etapas sequenciais: ciclagem para estabelecimento de microrganismos, introdugéo dos
peixes e, posteriormente, introducdo das hortalicas. A analise da agua foi efetuada
semanalmente com o kit Acquacombo, obtendo dados de concentracdo de amonia, nitrito e
pH quinzenalmente para a andlise da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBQO). Além disso,
foi realizada analise microbiolégica dos filtros em meio de cultura Sabouraud seguida de
coloragdo de Gram. Observou-se que no filtro de argila houve uma maior concentragdo de
amonia e maior conversdo em nitrito, com valores mais elevados de DBO. Nesse, 0 biofilme
também foi maior, como evidenciado pela andlise microbioldgica. Em ambos os sistemas, as
hortalicas cresceram de forma semelhante, demonstrando haver conversdo de nutrientes
suficientes. Conclui-se que ambos os sistemas avaliados sdo eficazes e apresentaram
vantagens como facil construcdo e operacionalizagdo, demonstrando que é possivel a
utilizacdo de materiais alternativos na retencdo de matéria organica e microrganismos,
garantindo uma sustentabilidade ainda maior ao sistema.

Palavras-chave: Aquaponia. Filtro bioldgico. Sustentabilidade.

ABASTRACT

Agquaponics is a combined production way in which animal wastes are converted into
nutrients to plants with biological filters composed by retained microorganisms on different
holders. Those ones are part of nitrogen cycle making the plants absorption possible. The
present paper aims to analyze aquaponics system effectiveness for two types of biological
filters. Thus, expanded clay and PET bottles stripes were used, two 20 litters fish tanks were
used with the specie Acara Bandeira (Pterophyllum scalare) and spring onions (Allium
schoenoprasu), on a 1:1 basis, to compose the system. The system implementation followed
sequential steps: cycling to microorganism establishment, fish introduction and afterwards
vegetable introduction. A weekly water analysis was made by using Acquacombo Kit,
collecting data such as ammonia concentration and nitrite, pH was fortnightly sent to
Biochemical Oxygen Demand (BOD) analysis. Besides, a microbiologic filter analysis was
made by Sabouraud culture followed by Gram ’s Method. It was observed that the clay filter
concentrated more ammonia and a greater nitrite conversion, and also high BOD levels. In
that, the biofilm was also bigger, as evidenced by microbiological analysis. For both systems,
vegetable grow was similar, presenting enough nutrient conversion. It must be concluded that
both systems present advantages with regard to easy construction and operationalization,
proving that alternative material use is feasible to retain organic matter and microorganisms,
ensuring a bigger sustainability to system.

keywords: Aquaponics. Biological Filter. Sustainability.

* Graduanda em Ciéncias Bioldgicas pelo Centro Universitario de Santa Fé do Sul - SP. Bolsista do
PIBIC/Unifunec, carolinesnbl@gmail.com

™ Graduanda em Ciéncias Bioldgicas pelo Centro Universitario de Santa Fé do Sul - SP. Bolsista do
PIBIC/Unifunec, lia.ap.j@hotmail.com

Graduanda em Ciéncias Biologicas pelo Centro Universitario de Santa Fé do Sul - SP. Bolsista do
PIBIC/Unifunec, kaic.ferraz@hotmail.com

Fkkk

Fkk

Docente do Centro Universitario de Santa Fé do Sul — SP, ae_moreira@yahoo.com.br

R. Funec Cient. Mult., v.8, n.10, jan./dez. 2019.


https://seer.funecsantafe.edu.br/index.php?journal=rfc&page=issue&op=view&path%5b%5d=50
https://doi.org/10.24980/rfcm.v8i10.2833
https://orcid.org/0000-0002-9956-2008
https://orcid.org/0000-0002-9956-2008
https://orcid.org/0000-0002-2063-8787
https://orcid.org/0000-0002-2063-8787
https://orcid.org/0000-0003-1522-2813
https://orcid.org/0000-0003-1522-2813
https://orcid.org/0000-0002-4741-6797
https://orcid.org/0000-0002-4741-6797

2
© FUNEC . . S
B CIENTIFICA - Revista Funec Cientifica - Multidisciplinar

ISSN: 2318-5287
Doi: https://doi.org/10.24980/rfcm.v8i10.2833

S
g MULTIDISCIPLINAR

1 INTRODUCAO

Visando aumentar a producdo de peixes em menores espacos, 0s aquicultores se
depararam com o problema de lidar com os residuos. Para contornar esse problema, foram
integradas plantas aquaticas no sistema, analisando sua capacidade de filtrar a &gua e utilizar os
residuos, iniciando-se, dessa forma, os estudos sobre aquaponia (ALBERONI, 1998).

Aquaponia é o sistema de producdo de organismos aquaticos em cativeiro integrado
com a hidroponia, de forma que ambos se beneficiem. Esse sistema utiliza menor quantidade
de agua em relacdo a agricultura convencional, pois nele a integracdo entre as plantas e os
peixes promove sua reciclagem. Além disso, o sistema integra diferentes atividades
desenvolvidas nas propriedades rurais, combinando a producdo de proteina de origem animal
com a producéo vegetal (TESTOLIN, 2009).

O efluente natural da aquicultura geralmente é rico em nutrientes, especialmente, em
compostos de nitrogénio e fésforo derivados dos residuos liberados pelos peixes, apresentando
grande potencial para o uso em producao de vegetais hidropénicos. No sistema aquaponico, 0s
dejetos dos animais criados sdo transformados em sais organicos e inorganicos a partir de um
filtro bioldgico constituido por bactérias e outros microrganismos, utilizando-se um sistema
aerobio (DIAS; MARIANO, 2015).

Nesse sistema, sdo encontradas, especialmente, nos filtros bioldgicos, colnias de
bactérias que participam do ciclo do nitrogénio, que se inicia com a proteina encontrada na
racao do peixe como também com a amonia excretada em sua urina. As bactérias nitrificantes,
como Nitrosomonas spp. e Nitrobacter spp., convertem a amonia em nitrito e, posteriormente,
em nitrato, o qual é absorvido pelas plantas (CARNEIRO et al., 2015).

A aplicacdo da tecnologia anaerdbia para o tratamento de residuos ainda é a mais
utilizada no Brasil. Todavia, de acordo com Reis (2012), os sistemas anaerdbios, usualmente,
ndo sdo capazes de produzir efluentes que possam se adequar aos padrées ambientais, sendo,
constantemente, substituidos por sistemas aerébios que utilizam filtros bioldgicos e cultivo de
plantas pds-filtragem.

O sistema de filtragem por microrganismos utilizado na aquaponia é considerado um
processo aerébio uma vez que a 4gua circula entre os vazios do material que constitui a base do
filtro, possibilitando 0 aumento das colonias de bactérias nitrificantes. Quando o biofilme de
bactérias fica muito espesso, 0s vazios diminuem de dimensdo e a velocidade com que 0

efluente circula aumenta. Devido a isso, surgem forcas da corrente da dgua que fazem com que
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o0 biofilme de microrganismos se desgarre do material, sendo necessaria manutencao constante
e analise dos materiais mais adequados para dar suporte ao biofilme (MISSAGIA, 2010).

Para manter a qualidade de 4&gua em um sistema aquaponico, é necessaria manutencao
do filtro bioldgico, renovacédo e analise da agua frequentemente. Além disso, é recomendado
analisar a densidade de estocagem de peixes, pois eles irdo excretar os teores toxicos de amonia
transformados em nitrito e, posteriormente, em nitrato pelos microrganismos retidos no filtro
(BRAZ FILHO, 2000).

O filtro biologico pode ser constituido por varios materiais, até mesmo reciclaveis, que
possibilitam a formacédo de coldnias de bactérias e outros microrganismos. O usual é a argila
expandida, mas outros materiais podem ser utilizados também com mesma capacidade, obtendo
assim um custo menor e sustentavel ao produtor (BRAZ FILHO, 2000).

O efluente passa rapidamente pelo suporte em direcdo ao dreno de fundo. No suporte,
as bactérias absorvem a quantidade de matéria organica, digerindo-a lentamente e
transformando-a em nutrientes para as plantas integradas ao sistema (PASTANA FILHO;
CRUZ; GONCALVES, 2004).

Dessa forma, a aquap6nia consiste em um sistema integrado que minimiza o impacto ao
meio ambiente e otimiza a producdo. O emprego desse sistema, aliado a filtros biologicos
alternativos possibilitara a reutilizacdo de materiais reciclados em uma producdo sustentéavel,
de facil aplicacdo, com manutencdo da qualidade da agua, reducdo da proliferacdo de algas e
repeticdo da producao.

Portanto, o presente estudo tem por objetivo analisar a eficicia do sistema aquap6nico
de dois tipos de materiais utilizados como filtros bioldgicos, garrafas Pet (Polietileno
Tereftalado) e argila expandida. Para a avaliacdo da eficécia, serdo avaliadas as variaveis de
capacidade de retencdo de microrganismos, concentracdo de amonia e nitrito e reducdo da
demanda bioquimica de oxigénio, inferindo sobre a manutencdo da qualidade da agua e
absorcdo de nutrientes pela planta, além de fatores fisicos, como pH e turbidez, que

demonstrardo, em conjunto, a sustentabilidade do sistema.
2 METODOLOGIA
Foram construidos dois sistemas aquapdnicos com dois diferentes materiais como filtros

bioldgicos, argila expandida e tiras de garrafa Pet, analisando o desenvolvimento das plantas

produzidas, que constituiram a populacéo de estudo.
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A planta inserida foi Allium schoenoprasum, conhecida como cebolinha europeia. O
peixe utilizado foi o Acard Bandeira (Pterophyllum scalare), originério da bacia amazonica,
pertencente a familia dos ciclideos e que estd entre as espécies ornamentais mais
comercializadas, com boa adaptacéo a diferentes sistemas de cultivo (SELVATICl etal., 2017).

Os sistemas foram instalados no Campus Il do Centro Universitario de Santa Fé do

Sul/SP, em estufa de cobertura de tela de sombreamento 50% (figural).

Figural - Instalag&o dos sistemas aquapdnicos em estufa, visdo panoramica.
= o —— = T— =0 " —

»

Fonte: Dos r(')prios autores.

Para a instalacéo dos sistemas aquaponicos, foram utilizados dois aquarios de 20 litros,
como reservatorio para os peixes, sendo utilizados 6 peixes e 6 plantas na proporcao de um
peixe por planta. As plantas de cada sistema ficaram nos filtros acondicionadas em fileiras e
interligadas em pares. Foi inserido um soprador para aera¢do, uma bomba de d&gua bombeando
de forma direta dos aquérios dos peixes para os filtros biologicos distintos.

Em um sistema, foram utilizadas garrafas Pet cortadas em tiras de, aproximadamente,
10 cm de comprimento, lixadas e higienizadas. No outro, foi utilizada argila expandida
adquirida comercialmente (fabricante CINEXPAN). O recipiente usado para acondicionar 0s
filtros foi um vaso jardineira adaptado para permitir a passagem de agua ao seu interior. Em um
lado do vaso, foi feito um corte circular de aproximadamente 6 cm de didametro e acoplado um

adaptador e uma mangueira transparente de 1 metro em cada filtro (figura 2).
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Figura 2 — Filtros bioldgicos testados nos sistemas aquap6nicos. Filtro 1: fitas de garrafas Pet (2.A);
Filtro 2: argila expandida (2.B).

Fonte: Dos préprios autores.

O funcionamento dos sistemas aquapo6nicos teve inicio em setembro de 2017 com a
circulacdo inicial da agua originada de pogo artesiano. Ap6s 24 horas de circulacdo, foram
introduzidas madeiras e pedras no aquério juntamente com pequena quantidade de ragdo para a
producdo inicial de nitrogénio. Os peixes foram introduzidos no aquario ap6s 7 dias de

funcionamento e as plantas apés 14 dias (Figura 3).

Figura 3 - Sistema aquapdnico completos com o filtro composto por garrafa Pet (3.A) e sistema
aguaponico com o filtro composto por argila expandida (3.B).

Fonte: Dos proprios autores.

As andlises do desenvolvimento da cebolinha foram realizadas, semanalmente,
determinando a altura das plantas, definida pela distancia vertical da base até o topo da planta,
utilizando-se régua milimétrica.

A &gua foi analisada quanto ao pH, alcalinidade, concentracdo de amdnia e nitrito,
utilizando-se o kitAcquacombo (fabricante ALFAKIT). Foi também obtida a Demanda
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Bioquimica de Oxigénio (DBO) em laboratorio particular no inicio do funcionamento do
sistema e apds 15 dias de utilizagdo (KAMIYAMA, 1988). A temperatura foi medida
diariamente por termostato.

Foram também realizadas analises microbiologicas para verificar retencdo de
microrganismos pelos filtros. Para isso, utilizou-se o meio de cultura Agar Sabouraud 2%
(fabricante LABSYNTH). As amostras foram coletadas com swab estéril na regido central dos
filtros biologicos, dissolvidas em 5 ml de soro fisioldgico e 0,5 ml dessa solucdo inoculada nos
meios de cultura supracitados, sob condicGes assépticas (Fluxo Laminar). As placas foram
armazenadas em estufa bacterioldgica a 37°C/ 48 horas para crescimento microbiano. Para a
identificacdo das bactérias presentes nos sistemas, foi realizada colorago de Gram e posterior

analise ao microscopio éptico em objetiva de imersao.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura da agua variou entre 27 °C e 29 °C e é considerada adequada de acordo
com Pérez et al. (2003), que recomenda que a temperatura nao ultrapasse 30 °C para o cultivo
do acara-bandeira. Os dados referentes a temperatura do ambiente variaram, aproximadamente,
entre 19 e 34°C, com temperatura média de 26,5 °C.

Verificou-se diferenca na coloracdo da dgua entre os aquérios (figura 4). O sistema com
filtro de garrafa pet apresentou menor turbidez em relacdo ao de argila expandida. Segundo
Buzelli; Cunha-Santino (2013), a turbidez é um pardmetro que possui estreita relacdo com os
solidos totais e com a quantidade de matéria organica no sistema, com o aumento da DBO.
Portanto, o sistema com argila expandida apresentou maior quantidade de matéria organica
dissolvida.

Observaram-se valores médios de 11 mg/L DBO no sistema contendo argila e 5 mg/L
no sistema contendo pet. Esses dados evidenciam maior quantidade de matéria organica no

filtro contendo argila, estando de acordo com dados obtidos de turbidez e pH.
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Figura 4-Turbidez observada no sistema com o filtro de garrafa Pet (5.A) e no sistema com o filtro de
argila expandida (5.B) com 20 dias de funcionamento.

S——
g ‘ "

Fonte: Dos préprios autores.

As analises de pH de ambos os sistemas estdo apresentadas no gréafico 1. Antes da
insercdo dos peixes, o pH de ambos os sistemas manteve um valor igual a 6,5. Com a insergéo
dos peixes e, consequentemente, a producdo de amonia, o pH aumentou para 7,0 no sistema
com garrafa pet e 7,5 no sistema com argila, mostrando uma maior concentracdo de matéria
organica nesse ultimo. Com a introducgdo das hortalicas, 0 pH manteve-se estavel na faixa de
6,8 em ambos os sistemas, devido a absorcdo de nutrientes pelas plantas. Esse valor esta dentro
da faixa adequada para o desenvolvimento de peixes, das plantas e dos microrganismos e mostra

o funcionamento integral do sistema.

Gréfico 1 - Valores obtidos de pH nos periodos analisados em ambos 0s
sistemas aquapdnicos.

8
7,5
7
6,5
6
Inicio do 7 dias ap6s o 7 dias apés a 7 dias ap6s da 28 dias de
funcionamento inicio inser¢do dos  insercdo das funcionamento
peixes plantas
mPET mARG

Fonte: Dos prdprios autores.

O pH requer muita atengdo no sistema aquapodnico, pelo fato de envolver peixes, plantas
e bactérias em um mesmo corpo d'agua, sendo importante conhecer as necessidades de cada um
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deles para que o pH seja satisfatorio para todos. Segundo Carneiro et al. (2015), as bactérias
nitrificantes sdo, predominantemente, aerdbicas e tém o pH 6timo no intervalo entre 7,0 e 8,0.
Por outro lado, a maioria das plantas cultivadas em hidroponica cresce melhor em pH entre 5,5
e 6,5. Para a maioria das espécies de peixes de agua doce de interesse econémico e que podem
ser utilizados num sistema aquapoénico, o pH ideal encontra-se entre 7,0 e 9,0. Com isso,
recomenda-se que o pH da &gua seja mantido entre 6,5 e 7,5 para atender, satisfatoriamente, a
todos os componentes bioldgicos presentes num sistema aquapdnico, mostrando-se adequado
pelas andlises descritas acima.

Conforme Esteves (1998), a formacdo de compostos nitrogenados reduzidos, como por
exemplo a aménia, ocorre como resultado da decomposi¢do aerdbia e anaerobia da matéria
organica. A oxidacdo biologica desses compostos a nitrato é denominada nitrificacdo. O gréafico

2 evidencia gue as concentracdes de aménia dos filtros foram distintas.

Gréfico 2 -Concentracdo de amonia (mg/L) na entrada e na saida dos filtros bioldgicos dos sistemas
aquapdnicos.

Entrada da Amdnia no Filtro (mg/l) Saida da Amadnia no Filtro (mg/l)
14 14
1.2 1,2
1 1
08 038
06 0,6
0,4 04
02 0,2
0 0
Inicio do 7 diasaposo 7 diasaposa 7 diasapdsda 28dias de Inicio do 7 diasapéso 7 diasapdsa 7diasaposda 28dias de
funcionamento inicio insercdo dos  insercdo das funcionamento funcionamento inicio insercdo dos  insercdo das funcionamento
peixes plantas peixes plantas
——PET ——ARG ——PET ——ARG

Fonte: Dos proprios autores.

Pode-se observar que, no primeiro dia, ndo havia presenga de amodnia. Com a
introducdo da racdo e dos peixes a quantidade de amonia subiu gradativamente e os valores
foram maiores no sistema com filtro de argila. Apds a insercdo das plantas, a amdnia total caiu
gradativamente indicando oxidacdo por bactérias e absorcdo pelas plantas, evidenciando
funcionamento adequado de ambos os filtros no processo de nitrificagéo.

A anélise da saida da amdnia do sistema mostra que a maior parte da amonia produzida
é transformada pelas bactérias, restando cerca de 0,2 mg/L, apds 28 dias de funcionamento de

ambos os sistemas, mostrando a adequacéo da filtragem bioldgica.
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O nitrito (NO2) é uma substancia toxica, quando em grande quantidade, mas, na
presenca de oxigénio e bacterias, € transformado em nitrato (NOs’) que, posteriormente, sera
consumido pelas plantas (TORTORA, 2012). O Grafico 3 apresenta a concentracao de nitrito

livre em cada um dos sistemas.

Gréfico 3 - Concentracdo de nitrito na entrada e na saida dos filtros biol6gicos dos sistemas aquapdnicos
testados do inicio até a integracéo total do sistema.

Entrada do Nitrito no Filtro (mg/l) Saida do Nitrito no Filtro (mg/l)
1.8 0,18
1,5 /J \\ 0,15 // \
1,2 / \ 0,12 / \
0,9 / \ 0,08 _
- // \\ - / g
0.3 0,03
7 - /
0 o]
Inicio do 7 dias apds o 7diasapdésa 7 diasapdsda 28 diasde Inicio do 7 diasapdso 7diasapdésa 7diasapdsda 28 diasde
funcionamento inicio insergdo dos insergdo das  funcionamento funcionamento inicio insergdo dos  insergdo das funcionamento
peixes plantas peixes plantas
——PET ——ARG ——PET ——ARG

Fonte: Dos proprios autores.

Observa-se que a concentragédo de nitrito livre foi maior no sistema que utiliza argila
expandida, seguindo o mesmo padréo de concentragcdo de amonia, mas, em ambos os filtros,
ocorreu 0 processo de nitrificagdo, mostrando a ciclagem de nutrientes. Para avaliar se a
guantidade de nutrientes esta adequada, foi analisado o desenvolvimento da cebolinha nos
sistemas.

As mudas de cebolinha introduzidas nos sistemas estavam, em média, com 11,5 cm. No
periodo de andlise do sistema, as cebolinha cresceram em média 5 cm, com aumento
significativo em sua folhagem evidenciando quantidade étima de nutrientes (Figura 5). N&o
houve diferenca no crescimento das hortalicas em ambos os sistemas, o que evidencia que a
quantidade de nitrato disponivel para as plantas foi similar, inferindo a presenca tanto de
bactérias do género Nitrosomonas, que transformam amonia em nitrito, como de Nitrobacter,

gue transformam nitrito em nitrato.

@ () R. Funec Cient. Mult,, v.8, n.10, jan./dez. 2019.
E:..I.-


https://seer.funecsantafe.edu.br/index.php?journal=rfc&page=issue&op=view&path%5b%5d=50
https://doi.org/10.24980/rfcm.v8i10.2833

10
© FUNEC . . AT
B CIENTIFICA - Revista Funec Cientifica - Multidisciplinar

ISSN: 2318-5287
Doi: https://doi.org/10.24980/rfcm.v8i10.2833

>
g MULTIDISCIPLINAR

Figura 5 — Alliumschoenoprasum produzida pelo sistema aquapbnico com tiras de garrafa Pet(6.A) e
com argila epdida (6.B).

Fonte: Dos proprios autores.

Segundo Silva (2016), a disponibilidade de nutrientes para as hortalicas se deve por sua
posicdo em relacdo ao filtro, no qual as plantas dispostas a frente recebem diretamente mais
nutrientes e as que se encontram na parte posterior, menor quantidade de nutrientes. Outro fator
relacionado a disponibilidade de nutrientes para as plantas é o fluxo da agua no filtro biolégico,
ou seja, quanto maior a area de contato no material utilizado como filtro, mais havera aderéncia
de biofilme, dificultando assim o fluxo da agua para o final do filtro. Isso foi especialmente
visualizado no filtro de argila expandida, no qual as cebolinhas alocadas na frente se
desenvolveram mais do que as alocadas na parte posterior.

No filtro com tiras de garrafa Pet, a area de contato foi menor possibilitando maior fluxo
da 4gua até o final do filtro, assim a diferenca no desenvolvimento das cebolinhas, segundo sua
posicédo, foi menor (gréafico 3).

Com relacdo a analise microbiolégica da presenca de microrganismos aderidos a argila
expandida e as tiras de garrafa Pet, pode-se observar que ambos os sistemas reterdo

microrganismos. No filtro de argila expandida, a amostra coletada revelou a presenca de 137

(1) R. Funec Cient. Mult., v.8, n.10, jan./dez. 2019.
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UFC (Unidades Formadoras de Colénias), sendo relativamente maior do que o filtro de garrafa

pet que apresentou 105 UFC (figura 7).

Figura 7 — Unidades Formadoras de col6nias obtidas dos filtros com argila expandida (7.A) e com
garrafa Pet (7.B). Coloracéo de Gram evidenciando a presenca de bastonetes Gram-
negativos no aumento de 400X (7.C) e 100X (7.D).

Y

Fonte: Dos préprios autores.

A coloracdo de Gram mostrou a presenca de bactérias Gram-negativas na forma de
bastonetes longos semelhantes as formas observadas nas bactérias nitrificantes dos géneros
Nitrosomonas e Nitrobacter, confirmando sua retencéo nos filtros bioldgicos.

Ambos os sistemas testados nesse trabalho apresentaram-se eficientes na ciclagem de
nutrientes e integragé@o do cultivo de peixes e plantas. Constituem sistemas em pequena escala,
utilizando materiais comerciais de baixo custo ou materiais reciclaveis, o que possibilita a
aplicacdo em residéncias. Esse tipo de aquaponia residencial é também conhecido como
“backyard aquaponics” (BACKYARD AQUAPONICS, 2012), termo em inglés para
“aquaponia de quintal”, que vem ganhando espaco na midia por constituir um sistema de
producéo sustentavel com reducdo na quantidade de agua em relacdo a sistemas de producéo

isolados e utilizacdo total do efluente. A utilizacdo de materiais reciclaveis como garrafa PET
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para formacdo do filtro biologico garante uma sustentabilidade maior ao sistema e, como
mostrado no trabalho, pode substituir o filtro convencional de argila expandida com eficiéncia

semelhante.
4 CONCLUSAO

Os sistemas avaliados apresentaram vantagens como facil construcdo e
operacionalizacdo, demonstraram absorcdo e assimilacdo de nutrientes entre 0s peixes e as
plantas com o pleno funcionamento dos filtros biologicos na transformacdo de aménia em
nitrato. Verificou-se a facil adaptacdo do peixe da espécie Pterophyllum scalare no sistema e
crescimento efetivo da hortalica Allium schoenoprasum, podendo ser reproduzido em
residéncias e escolas.

O filtro reciclavel demonstrou que é possivel a utilizacdo de materiais alternativos na
retencdo de matéria organica e microrganismos, obtendo um resultado satisfatorio na producédo

de hortalicas.
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