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RESUMO

No Brasil, o cultivo de milho, sorgo e feijdo representa um dos maiores comodities
Alessandra de Lourdes BALLARIS™ econdmicos, estando estes entre os cereais mais produzidos no pais. O desempenho
® https://orcid.org/0000-0003-4169-2608  fisiologico destas culturas reside no somatorio da conjugacdo de seus potenciais

genéticos, condicdes edafo-climaticas, praticas culturais, épocas de semeadura,

populacdo de plantas e da qualidade fisiologica das sementes, dentre outros fatores que

podem afetar sua produtividade. O objetivo foi verificar a eficiéncia da utilizagdo do gas

ozobnio e sua influéncia na qualidade fisiologica das sementes de milho, sorgo e feijao.
Recebido em: 08 de dezembro de 2020 O experimento foi conduzido no laboratério de sementes do Centro Universitario de
Santa Fé do Sul — UNIFUNEC, no municipio de Santa Fé do Sul, SP, localizado a
latitude 20°12'40" sul e a uma longitude 50°55'33" oeste, estando a uma altitude de 370
metros e caracterizando-se por apresentar clima tropical com estacdo seca. Os testes
propostos foram os padrdes de germinacdo, teste de tetrazélio e o indice de velocidade
de germinacdo e de emergéncia. Os resultados obtidos caracterizam com um bom
desenvolvimento das sementes tratadas, mantendo e aumentando o vigor e germinacao.
Em virtude dos estudos propostos neste trabalho, é possivel concluir que a tecnologia
com utilizac@o de gas oz6nio no tratamento de sementes de cereais proporcionou efeitos
positivos na germinacdo das sementes. Destacaram-se resultados satisfatorios,
mantendo-se e aumentando a germinacdo das sementes do milho e da cultura do feijéo.
Na cultura do sorgo, os resultados foram extremamente importantes para garantir e
aumentar a qualidade de um lote de semente. As sementes de sorgo tratadas com 0zdnio
tiveram seu vigor e poder de germinacdo aumentados em relacdo as testemunhas
utilizadas. As sementes do milho e feijdo garantiram o padrdo de acordo com manual de
Regras de Analises de Sementes (RAS).
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PHYSIOLOGICAL QUALITY OF CEREAL SEEDS SUBMITTED TO
DIFFERENT OZONE CONCENTRATIONS

ABSTRACT

In Brazil, the cultivation of corn, sorghum, and beans represents one of the largest
economic commaodities, being among the most produced cereals in the country. The
physiological performance of these crops is the sum of the combination of their genetic
potentials, soil and climate conditions, cultural practices, sowing season, plant
population and the physiological quality of the seeds, among other factors that may affect
their productivity. This paper aims at verifying the efficiency of ozone gas use and its
influence on the physiological quality of corn, sorghum, and bean seeds. The experiment
was carried out in the seed laboratory of the University Center of Santa Fé do Sul -
UNIFUNEC, in the city of Santa Fé do Sul, SP, located at latitude 20°12'40" south and
longitude 50°55'33" west, at an altitude of 370 meters and characterized by a tropical
climate with a dry season. The proposed tests were the standard germination test, the
tetrazolium test and the germination speed and emergence index. The results obtained
characterize a good development of the treated seeds, maintaining and increasing
germination and vigor of the seeds. In view of the studies proposed in this paper, it is
possible to conclude that the technology with the use of ozone gas in the treatment of
cereal seeds provided positive effects on seed germination. The results were satisfactory,
maintaining and increasing the germination of the seeds of the corn and bean crops. In
sorghum culture, the results were crucially important to guarantee and increase the
quality of a seed batch. The sorghum seeds treated with ozone had their vigor and
germination power increased when compared with the controls used. The corn and bean
seeds guaranteed the standard according to the International Rules for Seed Testing
(ISTA) set.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, o cultivo de milho, sorgo e feijdo representa uma das maiores comodities
econbmicas, estando dentro dos cereais mais produzidos no pais (RODRIGUES, 2016). O
desempenho fisioldgico destas culturas reside no somatério da conjugagédo de seus potenciais
genéticos, condi¢des edafo-climaticas, praticas culturais, épocas de semeadura, populacdo de
plantas e da qualidade fisiologica das sementes (POPINIGIS, 1985; HERNANDEZ,
VENDRAMIM, 1996; COUTINHO et al., 1999; LIMA et al., 1999; CUNHA, 2008).

A fisiologia é o estudo das fungbes com relacdo a sua germinacdo, vigor e
desenvolvimento vegetativo que estdo relacionados ao desempenho fisiolégico das plantulas.
Os patdgenos sdo microrganismo que podem estar presentes na semente ou no solo e, somado
a esse fato, deve-se considerar os danos que eles podem provocar com a morte do embrido das
sementes, proporcionando, desta forma, a redu¢do do “stand” e podendo gerar prejuizos para
todo o sistema agricola, afetando assim tanto a quantidade como a qualidade das sementes,
acarretando prejuizos de dimensdes incalculaveis e quase sempre irreversiveis (CICCARESE
et al, 2007).

A busca por defensivos agricolas que sejam eficientes e com menor fitotoxidez para
serem utilizados no tratamento de sementes é uma medida importante para o sistema de
producdo (SERRA et al., 2003; KECHINSKI, 2007; PINTO et al., 2007; BEBER-
RODRIGUES, 2013; RODRIGUES, 2018).

Atualmente, intensificam-se as buscas que garantam uma agricultura sustentavel,
proporcionando menores danos ao homem, animais e ao ambiente e que afiancem uma maior
quantidade e qualidade de grdos. Nesse intuito, a substituicdo dos defensivos agricolas por
métodos de controle alternativos e menos agressivos vem sendo estudada, sendo uma
alternativa recente com potencial ao emprego do gas ozénio. O uso da ozonizacao elimina
microrganismos como fungo e bactéria, 0 mecanismo de acdo do 0zénio é através da oxidacdo
dos lipidios constituido nas membranas do tegumento das sementes (HSIEH; NINQ; TZENG.,
1998; CICCARESE et al., 2007; PEREIRA, 2010; ABDEL-WAHHAB et al., 2011; El-
DESOUKY et al., 2012; MARIQUE; ALLARD; SPANOGHE., 2012). O 0z6nio é uma
molécula instavel formada pela adicdo de um atomo de oxigénio a molécula diatbmica de
oxigénio (02). A molécula de ozénio pode ser produzida naturalmente, por mecanismo de
descargas elétricas, (GLAZE; KANG; CHAPIN, 1987; KIM et al., 1999; BEBER-
RODRIGUES, 2013; SAHAB et al., 2013, LUO et al., 2014; SAVI et al., 2014). O 0z6nio (Os)
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¢ um poderoso gas oxidante produzido atraves de um processo de descarga elétrica
(RODRIGUES, 2016). Portanto, a utilizagdo do 0zénio se torna atraente no controle de insetos
e fungos em grdos armazenados, possibilitando um melhor desempenho fisioldgico dessas
sementes em campos de producédo (KELLS et al., 2001).

O oz6nio esta entre os principais agentes oxidantes e tem a capacidade de oxidagdo o
que torna muito eficaz na destrui¢do de microrganismos fungos e bactérias (SAVI et al., 2015).
O ozbnio tem um efeito eficiente de desinfecgdo, possui acdo mais rapida e mais eficaz que
outros produtos com a mesma funcdo (RICE et al., 1982; IBANOGLU, 2002; YOUNG;
SETLOW, 2004).

Sendo assim, a pesquisa tem como objetivo verificar a eficiéncia da utilizacdo do gas

0zonio e sua influéncia na qualidade da germinacdo das sementes de milho, sorgo e feijéo.
2 METODOLOGIA

e Local do experimento

O experimento foi conduzido no Laboratério de Producdo e Tecnologia de Sementes
do Centro Universitario de Santa Fé do Sul — Unifunec, localizado a latitude 20°12'40" Sul e a
uma longitude 50°55'33" Oeste, estando a uma altitude de 370 metros.

e Obtencéo das sementes

O material para analise foi obtido junto a Coordenadoria de Desenvolvimento Rural
Sustentavel (CDRS) - Ndcleo de Producédo de Sementes de Fernanddpolis, sendo composto de
amostras médias de 2 kg, dos lotes de sementes das culturas de sorgo, milho e feijao
comercializadas para safra 2019-2020, sem nenhum tipo de tratamento quimico.

As amostras foram adquiridas junto a Casa da Agricultura do municipio de
Fernandopolis-SP e o experimento foi conduzido com 4 repeticdes de 100 sementes, totalizando
400 sementes por tratamento e, no total, foram 2400 sementes de cada cultura, entre os testes
preliminares e as avaliagfes do projeto.

e Conducao do experimento

As amostras de trabalho dos lotes de sementes foram submetidas aos testes de
avaliacdo do seu vigor e viabilidade, conforme descrito pelo manual de Regras para analises de
sementes (RAS) (BRASIL, 2009). Realizaram-se pré-testes com a compreensao e reajuste dos

equipamentos e material (sementes) utilizados no experimento, com o intuito de preservar erros
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amostrais que poderiam causar algum tipo de interferéncia por manuseio de equipamentos
inadequados e qualidade do material a ser avaliado.

Os testes empregados para avaliacdo foram:

e Teste de germinacao em papel germitest (TPG)

Todas as amostras das sementes foram submetidas ao teste de germinagcdo em
laboratério, conduzido com quatro repeticGes de 100 sementes, semeadas em rolo de papel
germitest umedecido com quantidade de &gua deionizada equivalente a 2,5 vezes o0 peso do
substrato e mantidas em germinador tipo BOD, regulado a 25°C temperatura, com fotoperiodo
de 12 horas (BRASIL, 2009).

e Teste de emergéncia em substrato areia (TEA)

Foram semeadas 400 sementes para cada cultura, sendo dispostas quatro repeti¢des de
100 sementes, em caixas plasticas contendo areia umedecida com agua e as caixas mantidas em
condic¢des normais de temperatura e umidade (BRASIL, 2009).

e Determinacéo do indice de velocidade de emergéncia das plantulas (IVE)
Este teste foi avaliado através do emprego da formula descrita por Maguire (1962) e
concomitantemente ao TPG e TEA, em que:

IVE = indice de velocidade de emergéncia.

G1, G2 e Gn = numero de plantulas normais computadas na primeira contagem, na
segunda contagem e na Ultima contagem.

N1, N2 e Nn = ndmero de dias da semeadura a primeira, & segunda e a Gltima
contagem.

e Teste de tetrazolio (TZ)

Teste de tetrazolio: 400 sementes de cada lote e cada tratamento foi colocado de molho
em papel por 16 horas em camara de germinacdo a 25°C. Subsequentemente, procedeu-se a
remocao do pericarpo e do tegumento, as sementes foram entdo submersas em solucdo de
tetraz6lio na concentracdo de 0,5%, em copos plasticos descartaveis, protegidos e
acondicionados em camara a 30°C por uma hora (BRASIL, 2009). Depois da pigmentacéo,
foram avaliadas a porcentagem de sementes viaveis, inviaveis e vigorosas. Foi preparado
reagente na concentracdo de 1% da solucéo de tetrazolio, obtida com a dissolucéo de 10g do
sal de tetrazélio em 1,0L de 4gua deionizada. Para demais concentrac@es, utilizou-se a solugdo
base de acordo com as amostras desejadas. O reagente utilizado de sal de tetrazolio foi na
concentracdo de 1% para a cultura do milho e sorgo e, na cultura do feijdo, utilizou-se a
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concentragédo de 0,075% (DELOUCHE; BASKIN, 1973; VIEIRA; KRZYZANOWSKI, 1999;
VIEIRA et al., 2002; BRASIL, 2009)

2.1 GAS 0zZONIO

O gés ozobnio foi obtido pelo aparelho esterilizador multifuncional do modelo n® GL-
3189 A, com tensdo nominal AC220 ~ 240V / 50 Hz AC100 ~ 120V / 60 Hz e a poténcia
nominal de 12W com capacidade de producdo de 600 mg/h, com os tempos de trabalho 5, 10,
15, 20, 25, 30 min/ 1 - 60 min, com dimensao 270 x 190 x 75 mm e seu peso liquido 0,80 kg.

O processo ocorreu com uma descarga elétrica alimentada por fonte de energia com
quebra das moléculas de O, transformando em uma molécula O1 e com toda a dindmica do
meio ambiente em que esta ocorrendo a reacdo triatbmico das moléculas de oxigénio,
transformando em ozonio (Oz). A avaliagdo da qualidade fisioldgica das sementes ozonizadas
ocorreu com as observacGes nos testes programados de acordo com o Manual de Regras para
Anélises de Sementes (Brasil, 2009).

e Tratamento com o Gas Ozo6nio

A camara de ozonio tem a capacidade de 0,00784 ms3, com dimensfes de 1000 mm
altura e com 100 mm de didmetro (Figura 1). No trabalho, foram realizados dois tratamentos
com quatro repeticdo com tempo de exposic¢do (-) minima de 15 minutos com uma concentracdo
de 150 mg de oz6nio e com tempo de exposicdao (+) maxima de 30 minutos com uma

concentracdo de 300 mg, mais a testemunha.

Figura 1 - Camara de Ozonizagdo

—
— |

Fonte: Dos préprios autores, 2020.
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As sementes foram colocadas na parte superior do equipamento e acomodadas por um
revestimento interno composto por uma grade de zinco com orificios, possibilitando a passagem
do gas de uma forma uniforme. Ap6s os tratamentos com 0z6nio, na cdmara de ozonizacgéo, as
sementes foram submetidas aos testes de germinacdo, no papel de filtro e substrato de areia,
com avaliag¢Oes do indice de velocidade de emergéncia.

e Delineamento estatistico:

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com trés
espécies de sementes, trés tratamentos e quatro repeticdes, com teste de variancia analisado em
software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2014). Quando encontrada diferenca significativa
para cada varidvel, foi realizado teste Tukey para comparacdo entre as médias, a 5% de
probabilidade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a média de percentual de germinacdo exposta ao gas 0zonio nos

diferentes tempos de exposicao.

Tabela 1 - Valores médios de porcentagem de germinacdo de sementes de milho, sorgo e feijao em funcéo de
tempo de exposicao a concentracdo de 0z6nio, valores de F, DMS e CV% (Santa Fé do Sul, 2021).

Tratamentos Milho Sorgo Feijao
Testemunha 93.00 a 59.00 a 90.50 a
Concentragdo de 15 minutos 93.25ab 66.00a b 92.75b
Concentragdo de 30 minutos 94.00 b 79.25b 93.10b
Teste F 0.02* 0.05* 0.002*
DMS 0.87 5.60 1.54
C.V (%) 1.23 10.82 2.20

Médias seguidas por mesma letra na coluna, para diferentes tratamentos, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. ** e * : significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey, respectivamente.
Em que: DMS: diferenca minima significativa e CV: coeficiente de variacéo.

Fonte: Dos proprios autores, 2020.

O tratamento na cultura do milho que se destacou com maior indice de germinacao foi
no tempo de exposicdo de 30 minutos com as sementes no gas ozénio com valor medio de
germinacdo de 94 %. Na cultura do sorgo, o tempo de exposi¢do em 30 minutos no gas 0zonio
destacou com 79,25% de germinacgéo (TPG), diferenciando-se dos demais tratamentos, sendo
um valor de grande relevancia e importancia comparados ao da testemunha que apresentou 59%
de germinacdo e com alta incidéncia de fungos nas sementes analisadas. Na cultura do feijo,
no tempo de exposicao de 30 minutos, observou-se a melhor taxa de germinacéo das sementes

com 93,20%, melhorando a qualidade de um lote de sementes.
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De acordo com os resultados da semente de sorgo na concentragcdo de 300 mg com
tempo de exposicao de 30 minutos, foi possivel observar que houve um ganho de 34,3% a mais
de sementes germinadas em relagcdo ao tempo de exposicdo de 15 minutos. A cultura do milho
atingiu uma média de alto potencial de germinacdo, caracterizando esse lote com boa
capacidade fisioldgica de germinacdo. Os testes com a semente de feijdo destacaram com maior
eficiéncia de quantidades germinadas o tratamento de ozonio no tempo de exposicdo de 30
minutos. Na cultura do feijéo, a utilizagdo do 0zdnio tem resultados satisfatorios com eficiéncia
na taxa de evolucdo de emergéncia por concentracfes diferentes, em que a exposicdo de
sementes de feijao com 25 minutos destacou-se com melhor eficiéncia no desenvolvimento das
plantulas.

Conforme Munizzi et al. (2010), as sementes com melhor desenvolvimento
fisioldgico tém uma melhor capacidade de germinacao, o que possibilita uma uniformidade das
plantulas. Os resultados obtidos com os tratamentos na concentragdo menor quanto maior com
a utilizacdo do gas ozonio tiveram resultados satisfatorios em relacdo as testemunhas, nas trés
culturas utilizadas. A cultura do feijdo destacou com as plantulas normais na concentracdo
maior com 86.50% e a concentracdo menor 86,50% e a testemunhas 80,75%. No milho, também
se manteve bom indice de porcentagem de plantulas normais na concentra¢do maior 87,50% e
na concentracdo menor 87,25% e a testemunha 78,50%. Na cultura do sorgo, a concentracao
maior destacou se com 59,25%, a concentragcdo menor 58,50% e as testemunhas 52,00%.

3.1 Teste de emergéncia em substrato de areia

Para testar o poder de vigor e germinacao das sementes, utilizou-se o padrédo de analise
de sementes em substrato de areia (Tabela 2).

Tabela 2 - VValores médios de porcentagem de germinacdo de sementes de milho, sorgo e feijao em
funcdo de tempo de exposicdo a concentracdo de ozénio, valores de F, DMS e CV%
(Santa Fé do Sul, 2021).

Tratamentos Milho Sorgo Feijéo
Testemunha 70.37 a 3293 a 88.12a
Concentragdo de 15 minutos 85.18 b 45.87 a 90.06 a
Concentragéo de 30 minutos 88.56 b 51.68 a 90.68 a
Teste F 0.74ns 0.38 ns 0.49 ns
DMS 8.16 20.49 4.15
C.V (%) 11.65 54.70 5.39

Médias seguidas por mesma letra na coluna, para diferentes tratamentos, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. ** e * : significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey, respectivamente. Em que:
DMS: diferenca minima significativa e CV: coeficiente de variacao.

Fonte: Dos préprios autores, 2020.
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No teste de emergéncia em areia, ndo houve diferenca estatistica para as diferentes

espécies analisadas a excecdo do milho e este ndo diferenciou entre os tempos de exposi¢&o.
Para as sementes de milho, observou-se um nivel de germinacdo 85,18 % em menor
concentracdo e 88,56 % na concentracdo maior, mantendo um bom indice de germinacdo. Na
cultura do sorgo, destacou-se a concentragdo maior 51,68 % de sementes germinadas, contra
45,87 % na concentragdo menor e 32,93 % na testemunha. As sementes de feijdo mantiveram
um bom indice de germinagdo como a testemunha 88,21%, 90,06% concentracdo menor e
90,68% concentracdo maior. O tratamento deste padrdo de germinacao na cultura do sorgo em
substrato de areia foi de grande importancia e de resultados satisfatérios, destacando-se um
indice de germinagdo de 18% maior na concentragdo de 30 minutos em relacéo as testemunhas.

A cultura do milho no teste padrdo de germinagdo em substrato de areia destacou-se
com o nivel de sementes germinadas em testemunha 70,37%, concentracdo (-) 85,18% e
concentracdo (+) 88,56%, mostrando que a utiliza¢do do gas 0zdnio com o tempo de exposi¢do
maior manteve uma melhor capacidade fisiologica de germinagdo das sementes. Segundo
Tiwari et al. (2010) e Savi et al. (2014), o gas 0zbnio, ao reagir com as partes externas das
sementes, pode promover degradacdo. A cultura do feijdo no teste padrdo de germinacdo em
substrato de areia manteve-se com media acima do minimo para classificacdo de um lote de
acordo com RAS. Destacando-se com a Testemunha 88,12%, concentragdo (-) 90,06% e
concentracéo (+) 90,68%.

O teste padrdo de germinacdo proporciona no final a avaliacdo e definicdo das
qualidades fisicas e fisioldgicas das plantulas, para melhor avaliacdo do lote a ser utilizado. A
avaliacdo das plantulas no teste em substrato de areia na cultura do feijdo manteve se em um
indice de plantulas normais satisfatorios, testemunha 85,00%, concentracdo (+) 88,00% e
concentracdo (-) 87,50%, ndo se diferenciando entre si. No milho, as concentracdes de ozonio
tiveram 86,25% (-) e 86,00% (+), sendo extremamente importantes para manter uma boa
uniformidade do plantel de sementes normais. Na cultura do sorgo, os indices de plantulas
normais continuaram baixos, sendo para concentracao (-) 59,00%, concentracédo (+) 60,00% e

a testemunhas 54,00%.

3.2 AvaliacOes das Qualidades das Sementes

» Teste de Tetrazolio
Os resultados obtidos com a utilizacdo do sal de tetrazélio mantiveram-se com padréo

de anélises de sementes sem diferenciacdo entre si. A utilizacdo dos métodos de aplicagdo do
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reagente de tetrazolio auxilia na identificacdo das sementes, para a validacdo de lotes de
sementes para propagacdao. A Tabela 3 apresenta a porcentagem de sementes viaveis por

tratamentos.

Tabela 3 — Valores médios de porcentagem de germinacdo de sementes de milho, sorgo e feijdo em
funcédo de tempo de exposicao a concentracao de 0zénio, valores de F, DMS e CV% (Santa
Fé do Sul, 2021).

Tratamentos Milho Sorgo Feijao
Testemunha 69.00 a 55.00 a 61.50 a
Concentracdo de 15 minutos 79.75 a 59.50 a 63.50 a
Concentracdo de 30 minutos 82.75a 60.75 a 71.25a
Teste F 0.0154* 0.1570ns 0.0001*
DMS 10.89 7.89 3.88
C.V (%) 7.14 6.84 3.00

Médias seguidas por mesma letra na coluna, para diferentes tratamentos, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. ** e * : significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey, respectivamente.
Em que: DMS: diferenca minima significativa e CV: coeficiente de variag&o.

Fonte: Dos proprios autores, 2020.

Com a utilizacdo da técnica de tetrazélio, foi possivel observar que as concentraces
com ozonio apresentaram 0s melhores resultados em relacdo as sementes vidveis e € importante
comentar que a utilizacao do gas O3 ndo compromete a viabilidade das sementes e, analisando
os resultados das trés culturas, foi completamente satisfatoria, porque nos tratamentos com a
utilizacdo do gas ozénio, obteve-se ganho de qualidade fisica das sementes em relacdo as

testemunhas.
3.3 Velocidade de germinacéo pelo papel Germitest e substrato de areia

Na avaliagdo com papel de filtro, nos trés lotes, a velocidade de emergéncia apresentou
uma média de sete sementes emergidas tanto para testemunhas como para o0s tratamentos com
0zO6nio na concentracdo maxima e na concentracdo minima. A velocidade de emergéncia das
plantulas no lote das sementes de milho ficou bem proxima nos trés tratamentos sendo que, na
cultura do sorgo, houve uma diferenca significativa destacando- se a concentragdo maxima com
11,35 sementes emergidas por dia. Na cultura do feijdo, a concentragdo minima e a
concentracdo méaxima se diferenciaram da testemunha com 12,95 de sementes emergidas por
dia (Tabela 4).
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Tabela 4 — Velocidade de Emergéncia das Sementes em Papel Germitest.

(%) Emzegf:;iz;m Papel VE/dias IVE / Plantulas dias
Culturas |Testemunha |Conc (-) |Conc (+)| Testemunha|Conc (-)|Conc (+) Testemunha |Conc (=) |Cone (+)
Milho 83,25% | 87,50% | 87.50% 7,00 7,00 7,00 13,28 13,37 13,42
Sorgo 54,00% | 59,00% | 59.25% 7,00 7,00 7,00 6,79 9,63 11,35
Feijao 85,00% | 87,50% | 88.00% 7,00 7,00 7,00 12,95 13,24 13,35

%% de Plantulas Normais WVE WVelocidade de Emergéncia IVE Indice de Velocidade de Emergéncia

Fonte: Dos proprios autores, 2020.

A semente do sorgo nos tratamentos com o0zonio atingiu resultados satisfatorio por
melhorar o indice de germinacdo de sementes em relacdo as testemunhas. Segundo Glaze
(1987), uma maior velocidade nesses processos metabolicos faz com que as reservas sejam mais
rapidamente mobilizadas das sementes e realocadas em tecidos das plantulas.

De acordo com os resultados em substrato em areia, o indice diario da velocidade de
emergéncia na cultura do milho destacou com 13,46 sementes emergidas na concentragdo maior
e 13,25 sementes emergidas na concentragdo menor e, na testemunha, 12,85 sementes foram
emergidas. Na cultura do sorgo, a concentracdo maior destacou-se com 11,31 semente
emergidas e, na concentracdo menor, 9,60 sementes emergidas e 6,75 sementes emergidas nas
testemunhas. Na cultura do feijdo, o indice de velocidade de emergéncia destacou-se com 13,35
sementes emergidas na concentra¢do maior e, na concentragdo menor, 13,42 e, nas testemunhas,
13,07 sementes foram emergidas. Nesse teste, foi possivel observar os resultados satisfatorio
com diferencas significativas entre os tratamentos da cultura do sorgo com melhores resultados

nas concentracgdes obtidas (Tabela 5).

Tabela 5 — Velocidade de Emergéncia das Sementes em Substrato de Areia
(%) Emergéncia em
Substrato de Areia

VE/dias IVE / Plantulas dias

Culturas |Testemunha |[Conc (-) [Conc (+)| Testemunha|Conc (-)|Conc (+)  |Testemunha |Conc (-) |Conc (+)
Milho 78,80% | 86,25% | 86.00% | 7,00 8,00 8.00 12,85 13,25 | 13.46
Sorgo 52,00% | 58,80% | 60.75% 8,00 8,00 8.00 6,75 9,60 11,31
Feijao 80,75% | 86,50% | 86.50% | 7,00 8,00 8.00 13,07 13,42 | 1335

% de Plantulas Normais VE Velocidade de Emergéncia IVE Indice de Velocidade de Emergéncia

Fonte: Dos Préprios Autores, 2020.

Em todas as avaliacbes das sementes trabalhadas, foi possivel observar que os
tratamentos com as testemunhas tinham um volume maior de plantulas com alta incidéncia de

fungos. No teste de velocidade de germinagéo no substrato de areia, novamente na cultura do
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sorgo, os tratamentos com ozonio foram os que tiveram os melhores resultados em relagdo as
testemunhas. O resultado nas sementes apds o processo de ozonizacdo é relevante, pois

evidencia que este € capaz de inibir o crescimento de fungos e bactérias (SOUZA, 2017).

4 CONCLUSAO

Em virtudes dos estudos propostos neste trabalho, é possivel concluir que a tecnologia
com utilizacdo de gas oz6nio no tratamento de sementes de cereais proporcionou efeitos
positivos na germinacgdo das sementes. Destacaram-se resultados satisfatérios, mantendo-se e
aumentando a germinacéo das sementes do milho e da cultura do feijdo. Na cultura do sorgo,
os resultados foram extremamente importantes para garantir e aumentar a qualidade de um lote
de semente. As sementes de sorgo tratadas com 0z6nio aumentaram seu vigor e poder de
germinacgdo em relagdo as testemunhas utilizadas. As sementes do milho e feijdo garantiram o

padrdo de acordo com o manual de regras de analises de sementes.
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