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COMPARAGAO DA ADESAO MICROBIANA EM DIFERENTES
MATERIAIS USADOS NO SELAMENTO DE PERFURACOES
RADICULARES"

RESUMO

O agregado de triéxido mineral (MTA) é muito utilizado na endodontia por estimular a
formacdo de tecido mineralizado e por apresentar atividade antimicrobiana contra
bactérias orais. Porém, apresenta desvantagens como descoloracdo do elemento dental e
dificuldade de manipulacdo, fatores que estimulam o desenvolvimento de novos
materiais como o Bio-C Repair. O Bio-C Repair ¢ MTA sdo materiais reparadores
utilizados em situacdes de selamentos de perfuracdes, onde a formacdo de um biofilme
pode levar a perda do elemento dental. Assim, o objetivo desse estudo foi avaliar a
ades@o microbiana do Enterococcus faecalis sobre os materiais reparadores. Para isso,
oito discos (1x1mm) de cada material (MTA, Bio-C Repair, Cimento de londmero de
Vidro e Resina) foram preparados, de acordo com o fabricante, e colocados em placas
contendo in6culo de E. faecalis (ATCC 29212) a 37°C em estufa no periodo de 7 dias,
para induzir a formacdo de biofilme. Apds o tempo experimental (7 dias), os discos
foram lavados em solugdo salina, agitados em vortex, diluidos e inoculadas em placa
petri contendo meio de M-Enterococcus em triplicada para a avaliagdo da atividade
antimicrobiana. As unidades formadoras de coldnia foram contadas e submetidas a
andlise estatisticamente. Os resultados mostraram que ndo houve diferenca estatistica na
adesdo microbiana entre 0 MTA e o Bio-C Repair, aceitando a hip6tese nula, porém,
ambos 0s materiais apresentaram uma superficie regular, mas ndo uniforme o que
poderia explicar a adesdo microbiana. Diante desses resultados, o Bio-C Repair
apresenta 0 mesmo comportamento microbiano que o MTA.

Palavras-chave: Endodontia. Trioxido mineral. Bio-C Repair. Enterococcus faecalis.

COMPARISON OF MICROBIAL ADHESION ON DIFFERENT SEALANTS
FOR ROOT CANAL PERFORATIONS

ABSTRACT

Mineral trioxide aggregate (MTA) is widely used in endodontics as it stimulates the
formation of mineralized tissue and for presenting antimicrobial activity against oral
bacteria. However, it has some disadvantages such as dental element discoloration and
it is difficult to manipulate, factors that stimulate the development of new fillings such
as Bio-C Repair. Bio-C Repair and MTA are repair aids used in perforation sealing
situations, where the formation of a biofilm may result in the loss of the dental element.
Hence, the aim of this study was to evaluate the microbial adhesion of Enterococcus
faecalis on repair materials. For this purpose, eight discs (1x1mm) of each filling
material (MTA, Bio-C Repair, Glass lonomer Cement and Resin) were prepared as
prescribed by the manufacturer and placed on plates containing inoculum of E. faecalis
(ATCC 29212) at 37°C in an incubator for 7 days to induce biofilm formation.
Subsequent to the experimental time (7 days), the discs were washed in saline, vortex-
stirred, diluted, and inoculated into petri dishes containing M-Enterococcus culture
medium in triplicate for the evaluation of antimicrobial activity. The colony forming
units were counted and statistically analyzed. The results revealed that there was no
statistical difference in microbial adhesion between MTA and Bio-C Repair, accepting
the null hypothesis, however, both filling materials presented a regular but not uniform
surface which may explain microbial adhesion. In view of these results, Bio-C Repair
presented the same microbial behavior as MTA.

Keywords: Endodontics. Mineral trioxide. Bio-C Repair. Enterococcus faecalis.
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1 INTRODUCAO

As perfuracbes sdo comunicacfes envolvendo os canais radiculares e a superficie
externa do dente, tendo como fator etiologico processo patoldgico ou acidentes iatrogénicos
(ESTRELA et al., 2018). Os materiais utilizados para o tratamento de perfuracdes devem
apresentar boas caracteristicas fisico-quimica e bioldgica, apresentando capacidade de
selamento (ESTRELA et al., 2018), atividade antimicrobiana (KORUYUCU et al., 2015) e
favorecer a formacédo de um tecido mineralizado (BACHOO et al., 2013).

O agregado de trioxido mineral (MTA) foi o primeiro biomaterial comercializado e,
inicialmente, usado como material de preenchimento radicular nos procedimentos cirdrgicos
endododnticos ou no reparo de perfuracdes (ROBERTS et al., 2008) e, atualmente, no tratamento
conservador de polpa, reabsorcdes radiculares e procedimentos de apicificacdo (JACOBOVITZ
et al., 2008). E composto, principalmente, por finas particulas hidrofilicas de silicato tricalcico
de célcio e fosforo, aluminato tricalcico, 6xido tricalcico e 6xido de silicato, (KORUYUCU et
al., 2015), que conferem ao material caracteristicas antibacterianas (PARIROKH,;
TORABINEJAD, 2010), bioatividade e biocompatibilidade, estimulando a formacao de tecido
duro (MORETTON et al., 2000). Porém, pode provocar descoloracdo dental, dificuldade de
manuseio e apresenta um tempo de presa longo (HA et al., 2017).

Apos o surgimento do agregado de tridxido mineral (MTA), novos materiais estdo sendo
desenvolvidos, como os biocéramicos, com o intuito de facilitar a regeneracdo do ligamento
periodontal sem provocar inflamacdo (ESTRELA et al., 2018). O Bio-C Repair é um novo
cimento hidraulico a base de silicato de calcio, fosfato de célcio, hidroxido de célcio, 6xido de
zircdnio, Oxido de tantalo, massas e espessantes (BENETTI et al., 2019), apresentado em pasta,
pronto para uso (TOUBES et al., 2021) com boa consisténcia, facil aplicacdo, atua como
barreira contra microrganismos, estimula a cicatrizacdo do tecidual, ndo contribui para a
descoloracdo (GHILOTTI et al., 2020), biocompatibilidade, apresenta capacidade de produzir
hidroxiapatita e pode diminuir a fratura radicular (TOUBES et al., 2021).

As comunicagOes dos canais radiculares também podem ser seladas por outros tipos de
materiais, como o cimento de ionémero de vidro, resina composta, dentre outros materiais
(LODIENE et al., 2011). O cimento de ionémero de vidro (CIV) também pode ser utilizado
nos tratamentos de perfuracoes e reabsor¢des, apresentando baixa contracdo de polimerizacao,
biocompatibilidade, liberagdo de fllor superficie resistente (MELO et al., 2017) e capacidade

de selamento (LODIENE et al., 2011). A resina composta em selamento retrégrada nos casos
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de perfuracgdes radiculares acidentais exibiu uma significancia na cicatrizagao de acordo com a
sua posicédo da raiz (LODIENE et al., 2011).

O Enterococcus faecalis € um coccus anaerdbico facultativo, Gram-positivo, persistente
em ambientes alcalinos e com fatores de viruléncias que facilitam a penetracdo da estrutura
dentéria, encontrado nos casos de reinfec¢fes nos tratamentos endodonticos (24% a 77%) e
pode sobreviver em pH alcalino (PORTENEIER et al., 2003) e periodontite apical persistente
(HAAPASALDO et al., 2000).

Entretanto, microrganismos como o Enterococcus faecalis podem sobreviver em
ambientes alcalinos e resistir ao tratamento endodoéntico. Por essa razéo, varios materiais estao
sendo estudados para dificultar a adesdo microbiana, principalmente, em éareas de perfuracdes;
reabsorcOes, acidentes e complicagdes que podem estimular a formagdo de tecido
mineralizados, favorecendo os sucessos dos tratamentos endoddnticos e assim garantindo a
funcdo do elemento dental na cavidade oral. Portanto, o objetivo deste estudo sera avaliar in
vitro a adesdo microbiana do Enterococcus faecalis em materiais usados para selar
comunicacdo radicular (agregado de trioxido mineral (MTA), Bio C Repair, Cimento de
lonémero de Vidro- CIV e Resina composta).

Sendo assim, o objetivo deste estudo foi comparar a adesao microbiana do Enterococcus

faecalis na resina composta, cimento de iondmero de vidro, Bio-C repair e MTA.
2 HIPOTESE NULA

A hipoétese nula deste trabalho é que ndo havera diferenca estatistica na adesdo

microbiana entre os grupos avaliados.
3 METODOLOGIA
3. 1 Grupos experimentais e preparo das amostras
Os grupos experimentais foram divididos e manipulados de acordo com a descri¢do
abaixo:

MTA (agregado de trioxido de mineral, Angelus, Industria de Produtos Odontoldgicos

Ltda. Londrina, PR, Brasil): o pé foi manipulado com agua destilada do préprio kit, até que se
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conseguisse uma mistura homogénea, inserido em um molde de silicone e deixado em estufa
com umidade controlada por 24 h.

Bio C Repair (fabricante Angelus Industria de Produtos Odontoldgicos Ltda. Londrina,
PR, Brasil): o material foi inserido e adaptado em molde de silicone, com auxilio de uma
espatula de resina, e deixado em estufa com umidade controlada por 24h.

Resina composta (Z100) (3M Do Brasil LTDA. Brasil): o material foi inserido em
molde de silicone com auxilio de uma espatula de resina, adaptada com tira de poliéster,
fotopolimerizado nos dois lados por 40s, os excessos foram removidos com lamina de bisturi,
e deixados em estufa com umidade controlada por 24h.

O Cimento de londmero de Vidro (fabricante DENTSCARE LTDA, Joinville, SC-
Brasil.): 1g de p6 foi homogeneizada com 1ml de liquido (proporcdo de 1/1 proposta pelo
fabricante), em seguida, a mistura foi inserida em molde de silicone com auxilio de uma
espatula 24, adaptada com tira de poliéster, e deixada em estufa com umidade controlada por
24h.,

3.2 Reativacao das cepas bacterianas

As cepas de Enterococus faecalis de referéncia (ATCC 51299) congeladas foram
primeiramente plaqueadas em meio de cultura BHI &gar (Brain Heart Infusion) (HIMEDIA,
Himedia Laboratories Pvt. Ltd., Mumbai, Maharashtra, India) e deixadas em estufa a 37°C, por
48 horas para crescer. Apds esse periodo, cinco colénias de E. faecalis serdo inoculadas em 5
mL de meio de cultura BHI caldo (HIMEDIA, Himedia Laboratories Pvt. Ltd., Mumbai,
Mabharashtra, India) e mantidas em estufa de CO2 (5% CO2) a 37°C overnight para permitir o
crescimento bacteriano (KIMYAI et al., 2011).

Apds o crescimento overnight, a cultura de E. faecalis foi ajustada na densidade dptica
de 0,06 em espectrofotdmetro (Espectrofotémetro UV/Vis — 1800, Shimadzu Corporation,
Nakagyo-Ku, Kyoto, Japdo) no comprimento de onda de 550nm, para obtencdo de
concentraces bactérias, aproximadamente, de 3,2 x 107 CFU/mL (FARIA-JUNIOR et al.,
2013).
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3.2 Formagéo do biofilme

Para a formacéo do biofilme, as amostras preparadas dos materiais foram colocadas de
forma asséptica em placas de cultura de tecido com 24 pocos (TPP Techno Plastic Products
AG, Suica) e 200puL da suspensdo com a concentracdo conhecida de E. faecalis
(aproximadamente 3,2 x 107 CFU/mL), preparada previamente, foi colocada sobre as amostras,
em seguida, foi acrescentado 1,8 mL de meio de cultura fresco BHI caldo (HIMEDIA, Himedia
Laboratories Pvt. Ltd.,, Mumbai, Maharashtra, India). Para controle de contaminacdo, um
espécime de cada material sem a adic¢do do inéculo foram igualmente processados.

As placas de cultura foram incubadas em estufas a 37°C por 7 dias. O meio de cultura
BHI caldo de cada espécime foi completamente trocado a cada 48 horas, sem adi¢do de novos
microrganismos (FARIA-JUNIOR et al., 2013).

3.3 Anélise microbiolégica

Decorridos 7 dias de formacdo de biofilme, os espécimes foram lavados em 2ml de
solucdo salina 0,9% e, em seguida, colocados em tubos Falcon contendo 1mL de solugéo salina,
agitados em voértex por 1 minuto para que os microrganismos a eles aderidos sejam transferidos
para a solucdo salina.

As suspensdes foram sequencialmente diluidas (10-1, 10-2, 10-3, 10-4, 10-5, 10-6) e
inoculadas em triplicata no meio de cultura m-Enterococcus agar (HIMEDIA, Himedia
Laboratories Pvt. Ltd., Mumbai, Maharashtra, India) para determinar a quantidade de E.
faecalis.

Para a determinacdo do numero de E. faecalis, 3 gotas de 10 pL das dilui¢bes pré-
estabelecidas foram inoculadas pela técnica da semeadura por gotas, na superficie de placas de
petri contendo 0 m-Enterococcus agar.

Quando as gotas ficaram secas, as placas foram incubadas em estufa de CO2 (5% CQO2)
a 37°C por 48 h para a contagem das bactérias viaveis.

ApOs descartar possiveis contaminagfes externas através das amostras de controle,
especimes dos materiais sem indculos, onde nédo foi possivel observar crescimento bacteriano,
as amostras foram desprezadas. Durante 0 experimento, ndo houve perdas amostrais por

contaminagéo externa ou manipulacdo inadequada.
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3.4 Analise estatistica

Os dados encontrados foram submetidos a analise estatistica com nivel de significancia
de 5% (p<0,05), no programa Sigma Plot 12.0. As médias das UFC foram calculadas para cada

grupo e submetidas ao teste Kruskal-Wallis One Way Analysis of Variance.

4 RESULTADOS

A tabela 1 mostra a média de UFC/mL (unidade formadora de col6nias) dos diferentes
grupos. A comparagdo entre 0s grupos revelou que ndo houve diferenca estatistica entre 0s

materiais avaliados.

Tabela 1 - Média de UFC/mL dos diferentes grupos

MATERIAL TESTADO UFC/ML
MTA 6,7 X 107
Cimento de lonoméro de Vidro 2,3 X 10’
Bio C Repair 3,4 X 107
Resina Composta 2,5 X107

Fonte: Dos proprios autores.
5 DISCUSSAO

O presente estudo comparou a adesdo do E. faecalis sobre a superficie de quatro
materiais usados para selar comunicagdo entre camara pulpar e tecido periodontal (Bio-C
Repair, MTA, Resina composta e CIV). A hipétese nula testada foi que nao haveria diferenca
entre a adesdo microbiana dos materiais testados. Os resultados mostraram que ndo houve
diferenca estatistica entre os grupos avaliados, o que nos fez aceitar a hip6tese nula testada.

O Enterococcus faecalis € um coccus anaerobico facultativo Gram-positivo
frequentemente recuperado dos canais radiculares de dentes com doencas poOs-tratamento
(PORTENEIER et al., 2003).

O agregado de triéxido mineral (MTA) atualmente utilizado nos procedimentos
endodoénticos (JACOBOVITZ et al., 2008) € um material bioativo e biocompativel, que
estimula a formacéo do tecido duro (MORETTON et al., 2000). No presente estudo, o MTA
apresentou aderéncia microbiana, nos levando a acreditar que o material ndo apresenta atividade

antimicrobiana efetiva que impediria a aderéncia dos microrganismos e eliminaria os que

Unifunec Cient. Mult., v.11, n.13, jan./dez. 2022.
B


https://seer.funecsantafe.edu.br/index.php?journal=rfc&page=issue&op=view&path%5b%5d=50
https://doi.org/10.24980/ucm.v11i13.5622

7
gm#::& Unifunec Cientifica Multidisciplinar

MULTIDISCIPLINAR ) ISSN 27_63—5783
s DOI: https://doi.org/10.24980/ucm.v11i13.5622

conseguissem se aderir ao material. Esses resultados estédo de acordo com os dados encontrados
por Estrela et al. (2000), porém, discordam de Bhavana et al. (2015) que revelaram que 0 MTA
apresenta atividade antimicrobiana contra E. faecalis. A diferenca nos resultados pode ser
explicada pelas metodologias utilizadas, uma vez que Bhavana et al. (2015) utilizaram o
método de difusdo em &gar, enquanto Estrela et al. (2000) utilizaram Espectrometria de
fluorescéncia Rx.

O Bio-C repair ¢ um novo material endodontico apresentando na forma de seringa que
facilita a sua insercdo na area de comunicacdo (TOUBES et al. 2021) e capacidade de
cicatrizacao tecidual (GHILOTTI et al., 2020). No presente estudo, o Bio- C repair apresentou
adesdo microbiana semelhante ao MTA. Toubes et al. (2021) concluiu que este cimento
simplificou a sua técnica e apresentou uma maior capacidade de reparo tecidual, adesdo e
viabilidade comparado com outro tipo de material e metodologia. Apesar de nao haver estudos
semelhantes para comparacdo dos resultados, Ghilotti et al. (2020) ao avaliarem a morfologia
da superficie das amostras em microscopia eletrénica de varredura, verificou que ambos 0s
materiais exibiram uma superficie regular, porém ndo uniforme, o que poderia explicar a adesdo
do microrganismo avaliado no presente estudo.

Apesar das propriedades favoraveis do Cimento de iondmero de vidro, os resultados
mostram aderéncia bacteriana semelhante & da resina composta. O estudo de Vanni et al. (2011)
mostrou que o cimento de iondmero de vidro modificado por resina ndo exibiu um bom
resultado no selamento na perfuracéo e ndo foi capaz de bloquear a comunicagdo com o meio
externo, assim como a resina composta avaliada, estando de acordo com os resultados
encontrados por Lodiene et al. (2011). Os autores relatoram que a resina composta obteve um

resultado de vazamento inferior aos demais materiais.

6 CONCLUSAO

Mediante os resultados obtidos, podemos concluir que o novo material Bio-C repair
apresenta 0 mesmo comportamento microbiano que os demais materiais testados, podendo ser

utilizado como material reparador.
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